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Abstract

After the end of the Second World War out of approximately 230 wooden buildings
located in section BII of the former Birkenau camp, to the present day only 20 remained. Today,
they are evidence of the genocide that took place there and material testimony to the tragedy of
individuals. Preserving the authentic substance of the barracks was a mission of the former
prisoners of the camp and remains to this day one of the main goals of the today’s custodians
who take care of the Memorial Site.

Over the years, the wood of the barracks has been deteriorating as aresult of
atmospheric factors, biological corrosion, and the use of wood preservatives in the form of
inorganic salts'. Damage to the wood resulting from the use of fire prevention solutions occurs
in as many as 15 out of the 20 wooden barracks preserved at the site of the former Auschwitz
[I-Birkenau Concentration Camp. The greatest damage occurs in those facilities where
a mixture of ammonium phosphate and ammonium sulfate was applied by vacuum-pressure
impregnation. The damage is caused by physical reactions involving crystallization and
recrystallization of hygroscopic salts under varying microclimate conditions, but also by
chemical reactions such as hydrolysis, depolymerization, oxidation, and substitution and
crosslinking reactions occurring in cellulose, hemicellulose, and lignin. The magnitude of the
changes in the molecular structure of wood, as well as in the microstructure and macrostructure,
depends on the properties of the wood, the exposure time and conditions of exposure to
inorganic salts. The reactions listed above occur simultaneously and affect each other. Wood
corrosion is the type of damage that begins on the surface of wood components and progresses
deep inside it. Initially white salts are visible, then the wood surface takes on the appearance of
a fibrous structure with visible detached fiber bundles. The next stage is a wool-like appearance.
Corrosion progresses faster in spring wood with lower density.

This dissertation presents the results of work carried out within the issue of chemical
corrosion of wood. This work has been carried out since 2014. Initially, it consisted of
recognizing the damage and determining the causes of its occurrence. For this purpose, a query
was conducted and the history of conservation was checked. The aim was to establish the types
of wood protection products used in the past. For several years, the existing corrosion was
monitored, and specialist tests were carried out to determine the qualitative and quantitative

composition of chemical substances in the corroded wood. They were carried out by using such

! These chemicals were used to protect wood. Over time, they were found to be harmful in excess.
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research methods as: inductively coupled plasma atomic emission spectrometry (ICP-OES), ion
chromatography (IC) and spectrophotometric method (UV-VIS).

The paper presents the first trials conducted in order to develop a safe and effective
method of preserving wood affected by chemical corrosion. The conclusions from the trials
eventually led to the formulation of conservation guidelines, containing a detailed methodology
for dealing with damaged wood. The main points of the said guidelines are desalination of wood
using the bathing method and the compressing method in the case of elements with preserved
paint layers. At work, on the example of barrack inv. no. B-167 (according to the camp
numbering, barrack no. 14), the issue of wood desalination implemented on the scale of the
entire wooden building was presented and it was proved that it is possible to stop the corrosion
process. This work is also intended to draw attention to the negative consequences of
introducing inorganic salts into historic wood. It emphasize the importance of specialized
research to verify the legitimacy of the introduction of protective measures into historic wood.
As well it draws attention to the fact that in the case of historic buildings, it is possible to waive
the requirements of current technical and construction regulations for the protection of
fireproofing measures to the appropriate class. An alternative to the use of fire protection
measures may be replacement solutions, such as installation of a fire alarm system and increase
of the amount of fire extinguishing agent in fire extinguishers by 100%, which have been used

in wooden barracks of the former Auschwitz I1-Birkenau Concentration Camp since 2014.



Streszczenie

Po zakonczeniu II wojny $wiatowej zokolo 230 drewnianych budynkow
zlokalizowanych na odcinku BII bylego obozu Birkenau, do dnia dzisiejszego zachowalo sig
tylko 20. Obecnie s3 one dowodem odbywajacego si¢ na tym terenie zbrodni i materialnym
swiadectwem tragedii konkretnych osob. Zachowanie autentycznej materii barakow, byto misja
bylych wig¢zniéw obozu i pozostaje do dzi§ jednym z glownych celow wspotczesnych
opiekunoéw Miejsca Pamigci.

Przez lata drewno barakow ulegalo niszczeniu w wyniku dzialania czynnikéw
atmosferycznych, korozji biologicznej, a takze w wyniku stosowania $rodkéw ochrony drewna
w postaci nieorganicznych soli®. Zniszczenia drewna powstate w wyniku stosowania $rodkéw
ochrony przeciwpozarowej wystgpuja az w 15 sposrod 20 drewnianych barakéw zachowanych
na terenie dawnego KL Auschwitz II-Birkenau. Najwigksze maja miejsce w tych obiektach,
w ktorych stosowano mieszaning fosforanu amonu i siarczanu amonu poprzez impregnacije
prozniowo-cisnieniowa. Powodem powstawania zniszczen sa reakcje fizyczne polegajace na
krystalizacji irekrystalizacji ~ higroskopijnych ~ soli ~ w zmiennych warunkach
mikroklimatycznych, ale rowniez reakcje chemiczne takie jak hydroliza, depolimeryzacia,
utlenianie, a takze reakcje podstawienia i sieciowania zachodzgce w celulozie, hemicelulozie
iligninie. Wielko$§¢ zmian w strukturze molekularnej drewna, atakze w mikrostrukturze
1 makrostrukturze, zalezy od wlasciwosci drewna, czasu iwarunkéw ekspozycji na
nieorganiczne sole. Wymienione powyzej reakcje zachodza jednocze$nie i wptywaja na siebie
nawzajem. Korozja drewna to uszkodzenie zaczynajace si¢ na powierzchni elementow
drewnianych i postgpujace wich glgb. Poczatkowo widoczne sa biate wysolenia, nastepnie
powierzchnia drewna przyjmuje wyglad struktury widknistej z widocznymi odtgczonymi
wigzkami widkien. Kolejnym etapem jest wyglad przypominajacy welne. Korozja postepuje
szybciej w drewnie wezesnym o mniejsze) gestosci.

W ramach niniejszej dysertacji przedstawione zostaly efekty prac prowadzonych
w obrgbie zagadnienia korozji chemicznej drewna. Prace te prowadzono od 2014 r. Poczatkowo
polegaly one na rozpoznaniu problemu i okresleniu przyczyn jego wystgpowania. W tym celu
prowadzono kwerende oraz sprawdzono histori¢ konserwacji obiektow. Celem bylo ustalenie

uzywanych w przesziosci preparatow ochrony drewna. Przez kilka lat prowadzono monitoring

? Srodki te stosowano do zabezpieczania drewna. Z czasem okazalo sie, ze w nadmiarze sa szkodliwe.
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wystepujgcej korozji, a takze wykonano szereg badan specjalistycznych, okreslajacych sktad
jakosciowy i ilosciowy substancji chemicznych w skorodowanym drewnie. Wykonano je
z wykorzystaniem metod badawczych, takich jak metoda emisyjnej spektrometrii atomowej ze
wzbudzeniem w plazmie sprzg¢zonej indukcyjnie (ICP-OES), metoda chromatografii jonowe;
(IC) oraz metoda spektrofotometryczna (UV-VIS).

W niniejszej pracy przedstawiono pierwsze proby prowadzone w celu opracowania
bezpiecznej i skutecznej metody konserwacji drewna dotknigtego korozja chemiczng. Zebrane
wnioski z prowadzonych prob ostatecznie pozwolily na sformutowanie wytycznych
konserwatorskich, zawierajgcych szczegolowa metodyke postepowania z uszkodzonym
drewnem. Glownym punktem wytycznych jest odsalanie drewna metodg kapieli i metoda
kompresow w przypadku elementéw z zachowanymi warstwami malarskimi. W pracy, na
przykladzie baraku o nr. inw. B-167 (barak odcinka kwarantanny — Blla, zgodnie z numeracja
obozowsg, numer 14), przedstawiono zagadnienie odsalania drewna wdrozone na skale catego
drewnianego budynku i udowodniono, ze zatrzymanie procesu korozji jest mozliwe.

Niniejsza praca ma rowniez zwroci¢ uwage na negatywne konsekwencje wprowadzania
soli nieorganicznych w drewno zabytkowe. Ma podkreslic wage badan specjalistycznych
wykonywanych w celu sprawdzenia zasadnosci wprowadzania $rodkéw ochrony w strukture
drewna. Wazne jest zaakcentowanie faktu, ze w przypadku obiektow zabytkowych jest
konieczno$¢ rezygnacji z wymagan aktualnych przepisow techniczno-budowlanych w zakresie
zabezpieczenia srodkami ognioochronnymi do odpowiednie;j klasy. Alternatywa dla stosowania
srodkow ochrony przeciwogniowej moga by¢ rozwigzania zamienne, np. w postaci
zwigkszenia o0 100% ilodci $rodka gasniczego w gasnicach, ktére w barakach drewnianych

dawnego KL Auschwitz II-Birkenau stosowane sg od 2014 roku.
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