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SLK/OKK/7131.7132/1395/06 Katowice, dnia 14 grudnia 2006 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.) oraz § 11 ust 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pozn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna sLons
nadaje
Panu(i) Piotrowi Jurzak
Mgr inz. elektryk
ur. dnia 24 lipca 1964 w Kozach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/1395/PWOE/06

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokoléw z postepowania kwalifikacyjnege oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Piotr Jurzak posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke zawodowg
oraz uzyskal(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do -
projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnoéci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Szczegblowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej S1.011B w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej dorgczenia.

Otrzymuija;: Sktad orzekajacy 0I§K
1. Pan(i) Piotr Jurzak
Wrzosowa 12 1. £ 4 h )
43-340 Kozy Mgr inz. Zbignigw D: wicz
2 Okregowa Rada lzby 2 1,2/3%‘./
3. Gtowny Inspektor S st
Nadzoru Budowlanego Mgr inz. B esh.\wl J.u rkiewicz
4. ala. & [j 2RIV,

Mgr inz. Tadeusz Lipiniski.
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Zaswiadczenie

o numerze wenyfikacognym:

SLE-W2M-UMI-5G1 *

Pan Piotr Jurzak o numerze ewidencyjnym SLK/IE/0782/01
adres zamieszkania ul. Wrzosowa 12, 43-340 Kozy
jest cztonkiem Slaskie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-17 roku przez:

Franciszek Buszka, Frzewodniczgcy Rady éiqskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

[Zzodnie are. 5 ust I ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) cane w postsci
eleitroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowarym przy pomocy wadnego kwalifieowanego certyfikatu =3
rownowaine pod wiglgdem skutkdw prewnych cokumentom opatrzonym podpisami whasnorgoznymi. |

* Weryfikacjg poprawnoic danych w niniejszym zaswiadczeniv modns sprawdzic za pomocy numere weryfikacyjnego zadwisdoczenia na
stranie Polskiej lzby Indiynierow Budownictwa www.piib_org.ol lub kontaktujac sig z hiurem wiasciwej Dkragowe] Izby Indynierow

Budownictwa.
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EBUROWNITTWA

SLKAOKK/7191.7132/1304/06 Katowice, dnia 14 grudiia 2006 1.

DECYZJA

Na podsmwiq i 24 st 1 pki'2 ustawy 'z dnia 15 gfidnia 2000 1 o samorzadach zawodowyeh

bi oraz urbanistow (Dz.U, 22001 1. Ne 5, poz. 42 2,
an1ausl1pktﬂz=r|14us:1pkn5amzdma7ﬂ 1994" . Prawo :
Dz, ¥ 2003-r. N 207, poz. 2016 2 pazn. zm.) oraz § 11 ust 1 pkt 1 rozporzadzenia’ Minjstra
Transportu | Budownictwa 2 dnia' 28 kwietnla 2006 1. W sprawie- serhcdzlishyeh tunkejl technicznych
W budawnictwle (DzU. ¥ 2006 1 Nr 83, “poz. 578 z pdda zmiy w qt.xu 2 art. 104
Kodeksu postepowania admmmlrncyjnego [Dzu 220007, Nr 98, poz. 107172 pdan. 2

Okrggowa Komisja Kwalml:lcyjn: SLoIB
nadaje
Panu(l) erowi Bulce:

ur. dnia 14 hhconfrm w Wnbruduu Giglskiny

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
_numer ewidencyjny SLKN394/PWOEI0E

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
W specjalnosci’ instalacy|ns] w zakresle sieci | urzadzen’ vlolarycmych i

ohk&om«g-tycznych
UZASADNIENIE

sl Okre%ne, Azby: Inzynierdw Budownmwn W Katowicach
i&m kwali ac % n:ym z mmdzmego egzamiou
Wk prakty)

h do
Inosct lnat:ﬁey]noj w

ograniczert w spacja
l ohk!mmﬁ-gﬂrunyeh

Szczngm,um:_ Uprawnien jest okmﬂonynndwmh nfniejng‘j decyzji.

BOczERIn

¥ Zgodnie x art: 12 ust, 7 wiy us udmlane pudstm 6o w&onywmn umodmbych Tunkeji
technieznyctt w budownictwie mm rejesiny G!ngo Inspeiiora | Namw auda\vhnmo
Oraz wpis s liste cxionkow wiagciwej gby nmmumd
20dmnmkze!d«m:ksmywm finej Palskia jnhylw#mm
w Warszawia, za’ bo‘lmmm Okrwowo] Komisji Kwal lﬂhcmsmm w Katowicach w terminie’ 1-6 dni
ou dnia Jej dorgozenia

Otrzymuja; ; ‘Skiad orzskajacy OKK
% ;Pan(f)p ozef Bulka: Qe 2l s
Uszoza 3
43 -353 Parabka i
% Okregowa Rada iy . 5
a Cléwny Inspekior ; L
: rNaﬁzoru Budowlanego B Al 1
4, X m’i 5

fr 3 i By
Mgr ind. Tadeusz Liginkki
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-CZ8-8HH-15A *

Pan Jozef Butka o numerze ewidencyjnym SLK/IE/0784/01

adres zamieszkania ul. Mata Puszcza 3, 34-313 Porgbka

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnogci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31,

Zadwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-15 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady $laskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa,

{2godnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. © podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektr j bezpi y d elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dok wm podpi: wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje pop danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wlasciwej Okregowe] lzby Intynieréw
Budownictwa.

Pk st i
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OSWIADCZENIE

W nawigzaniu do art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. Nr 207 z 2003 r. poz. 2016 z p6zn. zmianami ) o$wiadczam, ze projekt
budowlany: ,,Termomodernizacja budynkéw Akademii Sztuk Pigknych im. Jana Matejki w
Krakowie— Instalacja fotowoltaiczna.”, lokalizacja: 31-133 Krakéw, ul. Karmelicka, dz. nr 31/1,
opracowany zostal w sposob zgodny z wymaganiami aktualnych norm, przepisOw oraz

z zasadami wiedzy technicznej.

INWESTOR: Akademia Sztuk Picknych, Pl. J. Matejki 13, 31-157 Krakow.

PROJEKTANT:
mgr inz. Piotr Jurzak nr upraw. SKL/1395/PWOE/06

SPRAWDZIL :
mgr inz. Jozef Buika nr upraw. SKL/1394/PWOE/06
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1. Opis techniczny

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt zabudowy instalacji systemu fotowoltaicznego

0 facznej mocy 25.600 Wp, praca on-grid - system przylaczony do sieci energetycznej.
Celem realizacji inwestycji jest zmniejszenie zapotrzebowania na energie¢ elektryczng

z sieci publicznej oraz zwigkszenia udziatu energii ze zrédet odnawialnych

w modernizowanym budynku ASP przy ul. Karmelickiej 16 w Krakowie.

W sktad systemu instalacji fotowoltaicznej beda wchodzi¢: modutly fotowoltaiczne, inwerter,
zabezpieczenia elektryczne, uklad monitorowania sieci - zapobiegajacy wprowadzaniu energii

elektrycznej do sieci energetycznej oraz system monitorowania.

System fotowoltaiczny bedzie wykonany z nastepujacych elementow i1 urzadzen:

- 80 szt. moduldéw fotowoltaicznych o mocy nominalnej 320 Wp, facznie 25,6 kWp;
- przewody elektryczne solarne po stronie DC 4 mm?;
- 1 szt. inwerter o mocy znamionowej 25 kW AC,
- przewody elektryczne po stronie AC;

- przewody teletechniczne;

- system zabezpieczen;

- uktad monitorowania sieci energetycznej,

- uktad zarzadzania energia;

- system monitoringu.

1.2. Podstawa opracowania.

a) wytyczne Inwestora.

b) wytyczne branzy budowlanej,

c¢) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U.2012.1059 z pdzn. zm.),

d) Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii.

e) Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U.2007.93.623
Z pOzn. zm),

f) Normy obowigzujace w tym zakresie.
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g) Kryteria oceny mozliwosci przytaczania oraz wymagania techniczne dla mikroinstalacji
przytaczanych do sieci dystrybucyjnej niskiego napigcia Operatora Systemu Dystrybucyjnego,
h) Techniczne warunki wykonania i odbioru robot systemow fotowoltaicznych,
1) Podktady mapowe,
j) Dokumentacje techniczno-ruchowe jednostek wytworczych.
k) Audyt energetyczny budynku ASP przy ul. Karmelickiej 16 w Krakowie.
Kody CPV:
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

1.3. Zakres opracowania
a) obliczenia zapotrzebowania na wytworzong energi¢ elektryczng po modernizacji
oraz ze zrodet odnawialnych w przedmiotowym obiekcie,
b) dobor modutéw fotowoltaicznych i inwertera,
¢) zabudowa modutéw na dachu obiektu.
d) wymagane zabezpieczenia i roztaczniki,
e) instalacja elektryczna,

f) uktady pomiarowe i monitorowania,

2. Obliczenie zapotrzebowania na energi¢ elektryczna po modernizacji oraz ilos¢
wytworzonej energii elektrycznej ze Zzrodla odnawialnego w budynku ASP

przy ul. Karmelickiej 16 w Krakowie.

Obiekt ASP przy ul. Karmelickiej 16 w Krakowie posiada przytacze energetyczne o mocy
umownej z zaktadem energetycznym (OSD) 45 kW. Wedtug danych z przeprowadzonego
audytu oraz informacji od inwestora warto$¢ dotychczasowego zapotrzebowania na energie
elektryczng budynku wynosito 55.200 kWh/rok. W okresach zaj¢¢ edukacyjnych
(pazdziernik-czerwiec) zuzycie dochodzito do 6 ty§. kWh/m-c, w okresach wakacyjnych do ok.
2,6 tys. kWh/m-c. W celu obnizenia zuzycia energii z sieci publicznej oraz zwigkszenia udziatu
energii odnawialnej w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej projektuje si¢ budowe systemu

instalacji fotowoltaicznej wytwarzajacej prad elektryczny z energii stoneczne;.
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Audyt zaktada zabudowe instalacji odnawialnych zrodet energii elektrycznej w postaci
instalacji fotowoltaicznej o mocy 22 kWp oraz osiggniecie uzysku energetycznego na poziomie
21.505 kWh/rok. Wedlug wytycznych audytu energetycznego, planuje si¢ by projektowana
instalacja fotowoltaiczna pokryta jak najwigksza cze¢$¢ zapotrzebowania na energie elektryczng

po modernizacji obiektu.

Analiza mozliwosci zabudowy instalacji fotowoltaicznej na obiekcie.

Rys.1. Analiza mozliwo$ci zabudowy modutéw fotowoltaicznych.

Parametrami ograniczajacymi moc instalacji fotowoltaicznej z punktu widzenia elektrycznego
1 technicznego sa:
a) Aktualna moc przylaczeniowa obiektu: 45 kW.
b) Powierzchnia dachu dostgpna i mozliwa pod zabudowe modutow fotowoltaicznych —
pod uwage zostaty wzigte dwie potacie dachu nachylone ok. 14,5 stopni w kierunku
poludniowo-zachodnim, o powierzchni okoto 177 m?* (rys. 1.).
¢) Brak mozliwos$ci zawarcia umowy na sprzedaz nadwyzki energii elektrycznej do sieci

publicznej, co wigze si¢ z optymalizacja zuzycia wyprodukowanej energii na wlasne potrzeby.

Biorac pod uwage powyzsze warunki oraz wytyczne audytu co do planowanej rocznej produkcji

energii z instalacji fotowoltaicznej na poziomie 21 505 kWh/rok, istnieje mozliwos¢ zabudowy
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na dachu obiektu 80 sztuk moduloéw fotowoltaicznych o nieprzekraczajacych wymiarach modutu
1,0 m x 2,0 m o mocy jednostkowej 320Wp (72 szt. ogniw w module).

Moc generatora instalacji fotowoltaicznej — 80 szt. x 320 Wp = 25.600 Wp

Niezbgdna powierzchnia potrzebna pod zabudowe po uwzglednieniu odstepow pomiedzy

rzgdami konstrukcji wyniesie okoto 162 m2.

Obliczenie rocznej produkcii kWh z projektowanej instalacji fotowoltaiczne;.

Generator fotowoltaiczne bedzie roztozony na dwoch czegsciach potaci dachowej. Moduty
beda skierowane na poludniowy-zachdd.
Ilo$¢ planowanych do zabudowy modutéw o mocy Pmpp 320Wp - 80 sztuk,
o tacznej mocy generatora fotowoltaicznego 25.600 Wp.
- nachylenie modutéw w panelu do poziomu: 14,5°
- kat odchylenia od potudnia: 70"
Erzeczywista = (Nastonecznienie [kWh/rok/m2] x wsp. korekcyjny x moc modutéow [kWp]
x wspotczynnik wydajnos$ci)/natezenie promieniowania w warunkach STC [kW/m2]
Lokalizacja: 50°3'51" N, 19°55'52" E, 211m n.p.m., — przyj¢to nastonecznienie wzglgdem
ptaszczyzny poziomej 1000 kWh/rok/m2 na podstawie ,,Global irradiation and solar
electricity potential dla Polski. European Commission, Institute for Energy and Transport
Renewable Energy Unit”.
Wspotczynnik korekcyjny: 1,13 (odchylenie 35 stopni od poziomu, kat odchylenia od
potudnia 0 stopni w kierunku wschodnim).
Wspoétezynnik wydajnosci — 82% (uwzglednione wszystkie straty)
Wskaznik uwzgledniajacy poziom strat na instalacji fotowoltaicznej obliczany jako 100%
odja¢ poziom wszystkich strat w %.
W instalacji fotowoltaicznej bedziemy mie¢ do czynienia z nast¢pujacymi stratami.
— straty na przewodach — do 1%,
— straty falownika — do 3%,
— straty na modutach z uwagi na temperatur¢ do 4,5% (moduty z krzemu Poli
krystalicznego),
— straty z uwagi na prac¢ przy niskim nat¢zeniu promieniowania stonecznego — do 4%,
— straty z uwagi na zabrudzenie — do 3% (zapylenie),
— straty wynikajace z niedopasowania pradowego modutéw — do 2%,

— straty na diodach bocznikujacych — do 0,5% .
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Dla projektowanej instalacji przyjeto wspotczynnik wydajnosci na poziomie 82%.
Obliczanie mocy generatora PV:
E rzeczywista(zach) [kWh/rok]= 25,6 [kWp] x 1000 [kWh/rok/m2] x 1,02 x 0,82 /1,0

[KW/m2]

E rzeczywista = 21.400 [kWh/rok]

Tabela 2. Obliczenia dziennej i miesi¢cznej produkcji energii elektrycznej

Miesigc Ed Em Hd Hm
Styczen 19,2 595 0,89 27,5
Luty 34,8 974 1,56 43,7
Marzec 54,9 1700 2,48 77,0
Kwiecien 75,9 2280 3,56 107

Maj 95,6 2960 4,60 143

Czerwiec 95,8 2870 4,68 140

Lipiec 99,3 3080 4,90 152

Sierpien 86,3 2680 4,23 131

Wrzesien 60,1 1800 2,85 85,6
Pazdziernik 43,8 1360 2,05 63,6
Listopad 20,8 623 0,98 29,4
Grudzien 14,7 457 2,80 21,6
Suma $rednia 58,6 1780 0,70 85,1
Lacznie rocznie 21400 1020

Ed: Srednia dzienna produkcja energii elektrycznej z systemu PV (kWh)

Em: Srednia miesigczna produkcja energii elektrycznej z systemu PV (kWh)

Hd: Srednia dzienna suma globalnego o$wietlenia na metr kwadratowy otrzymanych przez
moduty systemu (kWh /m2)

Hm: Srednia suma globalnego o$wietlenia na metr kwadratowy otrzymanych przez moduty

systemu, w ptaszczyznie modutow (kWh /m2)
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Aktualne warunki prawne 1 wytyczne dotyczace przylaczenia do sieci energetycznej wydane
przez OSD, okres$laja iz jednostka publiczna nie ma mozliwosci podpisana umowy sprzedazy
wytworzonej energii elektrycznej i wprowadzania jej do sieci energetycznej. Projektuje si¢ by
instalacja fotowoltaiczna nie oddawata wytworzonej energii elektrycznej do sieci. Wytworzona
energia w generatorze fotowoltaicznym musi by¢ zuzywana tylko na wlasne potrzeby.
Zabudowa modutéw fotowoltaicznych na potaci poludniowej zapewni zmaksymalizowanie
wytworzenia i zuzycia wytworzonej energii na wlasne potrzeby. Instalacja zostanie wyposazona
w uktad monitorowania sieci, ograniczajagcy moc wytwarzang w instalacji, zapobiegajacy
wprowadzaniu energii elektrycznej do publicznej sieci energetycznej. Uktad ten projektuje si¢
wykona¢ z wykorzystaniem urzadzenia do monitorowania sieci energetycznej i urzadzenia
zarzadzajacego wytwarzaniem lub/i zuzyciem energii. Urzadzenia te pozwalajg na
monitorowanie 1 zarzadzanie wytworzong energia w instalacji fotowoltaicznej oraz umozliwiajg
tez zarzadzanie odbiornikami energii elektryczne;.

W przypadku produkcji energii elektrycznej przez instalacj¢ fotowoltaiczng na poziomie
przewyzszajacym wlasne zapotrzebowanie urzadzenia moga ograniczy¢ moc czynng inwertera
lub wiacza¢ dodatkowe odbiorniki energii elektrycznej (grzatki, systemy wentylacji,

klimatyzacji, itp.)

3. Dobér modulow fotowoltaicznych i inwerteréw.

Dobér komponentéw instalacji fotowoltaiczne;.

a) Dobor moduléw fotowoltaicznych generatora fotowoltaicznego.

Ze wzgledu na ograniczenie powierzchni zabudowy przeznaczonej pod generator
fotowoltaiczny oraz plan maksymalizacji wytworzenia i zuzycia energii na wtasne
potrzeby projektuje si¢ zastosowanie modutow fotowoltaicznych polikrystalicznych

0 mocy minimum 320Wp.
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Tabela 3. Minimalne wymagane parametry elektryczno-mechaniczne modutéw

fotowoltaicznych projektowanych do budowy instalacji fotowoltaiczne;.

Ogniwa Krystaliczne krzemowe Si
Wymiar ogniwa polikrystalicznego 156 x 156 mm
Napiecie obwodu otwartego [Voc] (nie wigcej) 459V
Prad zwarcia [Isc] 9,41A
Napigcie maksymalne [ Vmax] 36,7V
Nat¢zenie maksymalne [Imax] 8,78 A
Moc maksymalna [Pmax] 320 Wp
Wydajnos¢ (sprawnosé) 16,04 %
Maksymalne napigcie systemu 1000 V DC
Tolerancja mocy +5W
Temperaturowy wspotczynnik natezenia Isc +0,042 %/°C
Temperaturowy wspotczynnik napigcia Voc (max.) -0,304 %/°C
Temperaturowy wspotczynnik mocy Pmax (max.) -0,43 %/°C
NOCT 46 °C — +/- 3°C
Degradacja mocy po 25 latach do 20%

Minimalne parametry stosowania
Temperatura pracy -40 — +85°C
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie statyczne 5400 Pa
Wytrzymatos¢ na obcigzenie dynamiczne 2400 Pa
Klasa stosowania A

Budowa i wymiary modutow fotowoltaicznych

1993 mm

Dhugos¢ (nie wigcej niz)
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Szeroko$¢ (nie wiecej niz) 1001 mm

Grubos¢ (nie wigcej niz) 40 mm

Waga (nie wigcej niz) 22 kg

[lo$¢ ogniw w szeregu 72

[lo$¢ ogniw rownolegle Brak (nie dopuszcza sig)

Szyba (szkto hartowane) 3,2 mm grubosci

Encapsulant Ko-polimer EVA

Backsheet Wielowarstwowy
poliester

Ramka Anodyzowane aluminium

Gniazdko przylaczeniowe (minimalne wymaganie) P65,

min. 3 diody by-pass

Okablowanie LY 4 mm’x 2szt.

x min. 0,9 m
konektory MC4 lub
kompatybilne z MC4

Wymagane jest by dostawca przekazat dokumentacj¢ techniczng modutéw
fotowoltaicznych oraz dokumenty potwierdzajace spetnienie nastepujacych norm dla
zabudowywanych modutéw fotowoltaicznych: PN-EN (IEC) 61215, PN-EN (IEC)
61730-1/-2 oraz europejska deklaracje zgodnosci.

Moduty musza posiada¢ znak CE. Wymaga si¢, by dokumenty byty w polskiej wersji
jezykowe;.

Obliczenia parametrow elektrycznych generatora PV.

Generator o mocy 25,6 kWp zbudowany bedzie z modutéw taczonych szeregowo

w pie¢ obwoddw (stringdéw) po 16 sztuk, tacznie 80 sztuk modutow. Pierwszy, drugi

1 trzeci string bedzie wpigty w pierwsze trzy wejscia pierwszego trackera MPPT (A)
inwertera INW 1, czwarty 1 piaty string bedzie wpigty w pierwsze i drugie wejscie
drugiego trackera MPPT (B) inwertera INW 1.

Projektuje si¢ inwerter trojfazowy o minimalnej mocy znamionowej 25,0 kW po stronie

AC o co najmniej dwodch trackerach MPPT z trzema wejSciami na tracker. Instalator
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powinien zweryfikowaé sposob podlaczenia obwodéw DC w zalezno$ci od uzytego
inwertera zgodnie z zaleceniami producenta.

Obliczenia osiggalnych parametréw elektrycznych stringdw w trakcie pracy

w standaryzowanych warunkach i w skrajnych w temp. -20°C dla przyjetych
parametréw modutdow fotowoltaicznych:

- napigcie jatowe: 16 x 45,9 V=7344V

- napiecie jatowe w temp. -20°C (-0,30 %/°C )= 845 V (krytyczny punkt w zimie)

- napig¢cie maksymalne pracy: 16 x 36,7 V=5872V

- maksymalne natezenie pradu pojedynczego obwodu: 8,78 A
b) Dobor inwertera.
Ze wzgledu na zabudowe generatora fotowoltaicznego na potaci dachowe;j
potudniowej skierowanej na potudnie, instalacja zostata zaprojektowana z wykorzystaniem

inwertera INW 1 mocy znamionowej nie mniejszej niz 25,0 kW AC.

Tabela 4. Minimalne wymagania techniczne dla inwertera:

INWERTER INV 1

Max Napigcie wejsciowe DC (Vdc) 1.000 V
Zakres pracy MPPT (Vdc) 390 V-800 V
Ilos¢ wejs¢ DC 3
[los¢ MPPT A/B 2
Max. Prad wejsciowy A/B (A) 33/33 A
Znamionowa moc wyjsciowa (W) 25.000 W
Max. moc wyjsciowa pozorna (VA) 25.000 VA

Max. prad wyjsciowy (A)

36,2 A (nie wigcej niz)

Napigcie znamionowe AC (Vac)

400 V (3x230/N/PE)

Czestotliwos¢ znamionowa AC (Hz) 50 Hz
Wspotczynnik mocy (cos) -0,8 do +0,8 (w zakresie)
Znieksztatcenia harmoniczne THDI <3%
Max. Sprawnos¢ 98.3%
Euro. Sprawno$¢ 98,1%
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Temperaturowy zakres pracy ('C) -25C ~+60C

Chtodzenie Wentylatorowe (poziom hatasu <=40dB)

Inwerter beztransformatorowy

Wymagane jest by dostawca przekazat potwierdzenia spelnienia nastgpujacych norm dla
zabudowywanego inwertera: PN-EN 61000-3-11:2004, PN-EN 61000-3-12:2012,
PN-EN 50438, Dyrektywy 2006/95/WE, 2004/108/WE, deklaracja zgodnosci ze znakiem CE
oraz dokument potwierdzajacy weryfikacj¢ pradow harmonicznych. Ponadto wykonawcy nalezy
dostarczy¢ instrukcje montazu inwertera, a inwestorowi instrukcj¢ obstugi inwertera.
Wymagane jest by wszystkie dokumenty byty w jezyku polskim.
Ze wzgledu na brak mozliwos$ci zawarcia przez inwestora (jednostka publiczna) umowy
o sprzedaz energii elektrycznej do publicznej sieci energetycznej wymagane jest by inwerter
posiadal mozliwos¢ regulacji mocy czynnej (np. poprzez MPPT) oraz byt wyposazony
w modut sterowania mocy (opcjonalny) zapobiegajacy oddawaniu energii do sieci oraz
sterowniki zewngtrzne uktadu monitorowania sieci. Uktad monitorowania sieci powinien
zapewni¢ kontrole kierunku przeplywu pradu elektrycznego w rozdzielnicy gtéwnej 1 sterowac

moca czynng inwertera lub wlacza¢ i wylacza¢ dodatkowe odbiorniki energii w obiekcie.

Weryfikacja prawidlowosci doboru parametréw inwertera i generatora fotowoltaicznego pod

wzgledem granicznych parametrow pradowo-napieciowych inwertera.

Maksymalne napigcie wejsciowe inwertera: 1000 V
Maksymalne napiecie jatowe pracy generatora (dla -20°C i 200 — 1000 W/m?): 845 V
Parametr spelniony.

Zakres pracy MPPT inwertera: 390 V — 800 V

Napigcie maksymalne generatora: 587,2 V
Napiecie przy 200W/m?*: 546,0 V

Parametry spelnione.

Maksymalny prad wejSciowy inwertera: 33/33A
Maksymalne nat¢zenie generatora A/B: A - 8,78 A(Imax) x 3 =26,34A; B - 8,78(Imax) x 2
=17,74 A
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Prad zwarcia 3 x 9,41 A=28,23 A

Parametry spelione.

Zabudowa inwertera.

Inwerter zostanie zabudowany na poddaszu budynku , na ktérym zostanie zabudowana tablica
rozdzielcza TG-PV. Dzieki takiej zabudowie zostang osiagniete krotkie trasy kablowe
przewodow statopradowych i zoptymalizowane zmienno pradowych. Inwerter zostanie
zabudowany z dala od elementow tatwopalnych. Przepusty kablowe DC nalezy wykonac

w $cianie 1 stropach budynku i zabezpieczy¢ przed przeciekaniem. Zabudowe inwertera nalezy
wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta.

Przy wyborze miejsca montazu inwertera nalezy uwzgledni¢ nastepujace warunki:

1. Miejsce 1 rodzaj montazu muszg by¢ odpowiednie do ci¢zaru i wymiaroOw inwertera (Sciana).
2. Montaz na stabilnym podtozu.

3. Miejsce montazu musi by¢ zawsze tatwo dostepne, bez koniecznosci stosowania urzadzen
pomocniczych, jak np. rusztowania.

4. Montaz pionowy lub pochylony do tylu maksymalnie o 15°.

5. Obszar przytaczy inwertera musi znajdowac si¢ na dole.

6. Nie montowac¢ w pozycji pochylonej do przodu.

7. Nie montowa¢ w pozycji pochylonej na bok.

8. Nie montowac¢ w pozycji lezace;.

9. Z uwagi na duzy ci¢zar falownika nalezy go montowa¢ na wysokosci 1,5m; aby w przypadku
serwisowania zapewnic¢ jego tatwy demontaz.

10. Temperatura otoczenia nie powinna przekraczac¢ 40 °C dla zapewnienia optymalne;j
eksploatacji.

11. Nie wystawia¢ falownika na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych, aby unikna¢
redukcji mocy ze wzgledu na zbyt wysokie nagrzanie.

12. Nie montowac do ptyt gipsowo-kartonowych lub podobnych, aby unikna¢ styszalnych
wibracji. Falownik moze podczas pracy emitowac odglosy, ktore w pomieszczeniach

uzytkowych moga by¢ odczuwalne jako ucigzliwe.

Monitorowanie instalacji fotowoltaiczne;.
W celu monitorowania sytemu fotowoltaicznego inwerter powinien posiada¢ uktad

komunikacyjny Wi-Fi, Ethernet oraz RS 485 zabudowany wewnatrz obudowy lub opcjonalny.
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System monitorowania umozliwia w ten sposoéb komunikacj¢ z zewngtrznym komputerem
(laptopem), smart-fonem lub dedykowanym portalem www. Projektuje si¢ monitorowanie pracy
systemu 1 archiwizowanie danych o pracy systemu poprzez wybrany interfejs komunikacyjny

Wi-Fi lub Ethernet.

4. Wymagane zabezpieczenia i rozlaczniki po stronie publicznej sieci energetycznej.

Ze wzgledu na aktualnie obowigzujace przepisy prawne inwestor bedacy jednostka publiczng
nie ma mozliwosci zawarcia umowy sprzedazy nadmiarowej energii wprowadzanej do sieci.
Nadmiarowa energia pojawi si¢ przypadku, gdy aktualna moc wytwarzana przez inwerter
przewyzszy moc wiaczonych odbiornikdw energii w obwodach do ktorych jest podtaczona
instalacja. Wymaganym jest zatem zastosowanie uktadu przeciwdziatajacego wprowadzania
wytwarzanej w instalacji fotowoltaicznej energii do publicznej sieci energetyczne;.
Niezaleznie od powyzszego, zgodnie 2z obowigzujagcymi zasadami przylaczenia
mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej OSD TAURON Dystrybucja S.A. instalacja powinna
posiada¢ nastepujace zabezpieczenia:

a) wbudowane zabezpieczenie inwertera przed pracag wyspowa.

Wbudowana ochrona powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z VDE 0126-1-1. Inwerter musi
by¢ niewrazliwe na normalne wahania napi¢cia i czestotliwosci w sieci pragdu zmiennego.

b) zabezpieczenie przed przekroczeniem parametrow sieciowych.

Zabezpieczenia wewnetrzne maja zapewnic, ze inwerter przestaje generowac prad po stronie
AC do sieci energetycznej, gdy jakikolwiek parametr podany ponizej zostanie przekroczony.
Inwerter zostanie automatycznie odlaczony w przypadku kazdej awarii sprzetu.
Zabezpieczenie to osigga si¢ przez roztgczenie dwoch wewnetrznych przekaznikow pradu

przemiennego potaczonych szeregowo w obwody pradowe AC.

Tabela 5. Wymagane nastawy zabezpieczen wytgczenia pracy inwertera.

Parametr Wymagane Wymagana wartos¢
ustawienie

Przewyzszone napigcie 0,2s 253 V (I'st.)

AC 264V (Il st.)

Zanizone napiecie AC 0,2s 184 V
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Przewyzszona 0,2s 0d 47,5 Hz do <=50,2 Hz praca z pelna
czestotliwosé mocg; od >50,2 Hz do 51,5 Hz regulacja

mocy*; > 52 Hz wylaczenie.

Zanizona czgstotliwos¢ 0,2s < 47,5 Hz wylaczenie

regulacja mocy* - w przedziale od 50,2-51,5 Hz regulowana jednostka (inwerter) powinien
zmniejszac¢ ze wzrostem czestotliwosci (zwigkszac ze spadkiem czestotliwosci) moc czynng PM
z szybkos$cia 40%PM na kazdy 1 Hz zmiany wg. zadanej charakterystyki.

Jednostka nie regulowana powinna zosta¢ wytaczona powyzej cze¢stotliwosci 50,2 Hz.

Ze wzgledu na projektowanie zastosowania uktadu przeciwdzialajacego oddawaniu energii do
sieci energetycznej (automatyczne ograniczenie mocy czynnej PM) planuje sig, iz nie bedzie

potrzeby regulacji mocy inwertera na podstawie zadanej charakterystyki przez OSD.

Wylacznik p.poz. W obwodzie zasilajacym inwerter nalezy zabudowa¢ wylacznik
przeciwpozarowy. W zwiagzku z tym, iz obiekt jest wyposazony w wylacznik glowny
zabudowany w rozdzielnicy gléwnej jako przeciwpozarowy, nie projektuje si¢ dodatkowego
wylacznika. Zabudowany wylacznik w rozdzielnicy gtownej bedzie stanowit funkcje wytacznika

p.poz. instalacji fotowoltaicznej , ktory nalezy stosownie oznakowac.

5. Zasilanie.

Projektowany do modernizacji budynek ASP przy ul. Karmelickiej 16 w Krakowie posiada
wykonane trojfazowe przylacze zasilajace energetyczne zasilania n/n. (400V/3x230V) wedhug
odrebnego projektu. Aktualna umowna moc przylaczeniowa wynosi 45 kW. Niniejsze
opracowanie projektowe obejmuje podiaczenie instalacji fotowoltaicznej do wewngtrznej
instalacji energetycznej obiektu (po stronie wewnetrznej obiektu wzgledem licznika energii)
w rozdzielnicy glownej (RG). Projektuje si¢ zgodnie z wymogami producenta inwertera
wykona¢ przytaczenie inwertera po stronie AC do rozdzielnicy gtownej kablem YKYzo
pieciozytowym o przekroju 10 mm® . Dzieki takiemu uktadowi podtaczenia do sieci wewnetrznej
obnizy si¢ pobor energii elektrycznej zasilania budynkéw z OSD. Schemat elektryczny
podiaczenia inwertera do wewngtrzne] instalacji elektrycznej budynku pokazano na zat. 2.

Uktad zasilania instalacji fotowoltaicznej pokazano na zat.3, zat.4. zal.5, zal.6, zat.7.
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6. Zabudowa modulow fotowoltaicznych.

Instalacja obejmuje zabudoweg tacznie 80 szt. modutéw fotowoltaicznych na systemowej pod-
konstrukcji dachowej na dach o niewielkim nachyleniu. Zabudowa generatora fotowoltaicznego
bedzie wykonana na dachu budynku ASP w Krakowie przy ul. Karmelickiej, zgodnie z planem
usytuowania zat.7. rys. E-F7. . Moduty beda zabudowane na konstrukeji aluminiowe;j
umozliwiajacej uzyskanie nachylenia generatora zgodnie z nachyleniem potaci dachowe;.
Zabudowg nalezy wykonac z konstrukcji systemowej dedykowanej dla systemu montazowego
PV na dach pokryty papa. Konstrukcja powinna posiada¢ dopuszczenie i obliczenia
wytrzymalosciowe producenta. Konstrukcj¢ aluminiowg i ramy modutéw fotowoltaicznych
nalezy uziemi¢ zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 61173 oraz zaleceniami producenta
modutow fotowoltaicznych opisanymi w instrukcji montazu modutdéw fotowoltaicznych.

Do potaczen elektrycznych obwodoéw DC nalezy zastosowac kable solarne o przekroju minimum
4 mm® ze ztaczkami w standardzie MC4 lub kompatybilnymi na napigcie pracy minimum
1000V. Moduty nalezy zabudowa¢ zgodnie z planem zabudowy, zachowujac odstep Im od
istniejacej instalacji odgromowej. W przypadku braku mozliwo$ci zabudowy z zachowaniem
wymaganego odstepu nalezy zastosowac wlasciwe urzadzenia przeciwprzepigciowe opisane w

pkt. 8 .

7. Instalacja ochronna.

Jako ochrone przed skutkami zwar¢ i przecigzen po stronie AC inwertera stosowane bedzie
samoczynne wylaczenie zasilania zgodnie z wymaganiami producenta przez zastosowanie
wylacznika instalacyjnego typ B o wartosci 40A (S303 B40A).

W obwodzie AC zastosowany bedzie rowniez wytacznik réznicowopragdowy jako uzupetnienie
ochrony podstawowej dla pradéw uszkodzeniowych i uptywowych o pradzie zadziatania Ip,
100mA (P304 63/0,1). W przypadku wymagania zastosowania wytacznika o nizszej wartosci Iap,
30 mA (np. wytyczne wydane przez OSD), nalezy dokonac serwisowej zmiany wartosci pradu
zadziania w ustawieniach inwertera. W takim przypadku nalezy jednak liczy¢ si¢ z blednymi
dziatania wylacznika réznicowopradowego. Inwertery beztransformatorowe wymagaja
podtaczenia przewodu ochronnego PE. Wymaga si¢ uzycie przewodu o minimalnej $rednicy 10
mm’. Przew6d ochronny nalezy takze przytaczyé do stykéw ochronnych gniazd wtyczkowych

oraz metalowych obudow aparatow i urzadzen elektrycznych.
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8. Instalacja ochrony przepi¢ciowej i system ochrony odgromowej.

Dla zabezpieczen typowych urzadzen elektrycznych i elektronicznych projektuje si¢ dodatkowo
w rozdzielniach pierwszy 1 drugi stopien ochrony — ograniczniki przepie¢ klasy 1 1 1. Jako
ograniczniki przed inwerterem nalezy zabudowaé zabezpieczenie II stopnia (zalecane B+C),
o ile nie zostaty juz zabudowane w rozdzielnicach zasilajacych inwerter. Polaczenia wykonaé
przewodem zolttozielonym LgY 10 mm?® lub LgY 16 mm® w przypadku zastosowania
zabezpieczen typ B. Ograniczniki strefy C ograniczajg przepigcia w sieci do wartosci 15 KA.
Ograniczniki nie wymagajg odstgpow 1 mogg by¢ instalowane obok innych urzadzen
elektrycznych. Posiadaja optyczny wskaznik uszkodzenia i mozliwos¢ wymiany uszkodzonego
elementu zabezpieczajacego.

Przy montazu konstrukcji pod zabudowe modutéw fotowoltaicznych podkonstrukcji nalezy tak
rozplanowac, by zastosowac¢ odstep 1,0m od przewodow projektowanej instalacji odgromowe;.
Po stronie przewodow DC nalezy zastosowa¢ zabezpieczenie przepieciowe — ograniczniki
przepie¢ dedykowane do obwodoéw fotowoltaicznych na napiecie 900 V. Ze wzgledu na dlugosci
przewodow polaczeniowych projektuje si¢ zabudowe zabezpieczen zaréwno na dachu budynku
jak 1 przed inwerterem. W przypadku gdyby INV 1 nie posiadal wewngtrznych zabezpieczen
przepigciowych w obwodach wejsciowych DC nalezy zabudowaé zewngetrzne zabezpieczenia na
napigcie 900V typ C. Na dachu budynku w przypadku zachowania wymaganych odleglosci
ochronnych do przewodow instalacji odgromowej nalezy zastosowac¢ zabezpieczenie typu C.
Konstrukcje aluminiowa, ramy moduléw fotowoltaicznych urzadzenia zabezpieczen
przeciwprzepigciowych nalezy uziemi¢ zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 61173 oraz
zaleceniami producenta modutéw fotowoltaicznych opisanymi w instrukcji montazu modutow
fotowoltaicznych. Do potaczen elektrycznych obwodéw uziemiajacych nalezy zastosowac
przewéd z6to-zielony o przekroju minimum 10 mm?®.

Obiekt ASP przy ul. Karmelickiej posiada zabudowany system ochrony odgromowe;j.

W zwigzku z zabudowa moduléw fotowoltaicznych na dachu nalezy zabudowaé maszty
odgromowe wolno stojace o wysokosci 2,0m lub iglice kominowe przytaczone odcinkiem drutu
stalowego ocynkowanego o S$rednicy 8 mm do istniejacej instalacji zwodoéw poziomych na
dachu. Potaczenie wykona¢ poprzez zacisk odgaleZzny uniwersalny. Zabudowe iglic pokazano

w zal.8. rys. E-F8.
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9. Informacja dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BiOZ).

9.1. Obiekt: Budynek ASP przy ul. Karmelickiej 16 w Krakowie.
Inwestor: Akademia Sztuk Pigknych, pl. Matejki 15, 31-157 Krakow.

9.2.  Zakres robot :

- wykonanie zabudowy modutow fotowoltaicznych na dachu budynku,

- wykonanie potaczen elektrycznych modutow fotowoltaicznych z inwerterem,

- wykonanie zabudowy inwertera wraz z osprzgtem elektrycznym w pomieszczeniu

technicznym (rozdzielni) w cze¢$ci piwnicznej budynku.

9.3 Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

- obiekt istniejagcy modernizowany, budynek ASP przy ul. Karmelickiej 16.

9.3.  Elementy mogace stwarza¢ zagrozenie.

- prace na wysokosci,

- prace elektryczne,

- wykonywanie pomiaréw po uruchomieniu instalacji elektrycznej,

9.4.  Przewidywane zagrozenia:

Podczas prac zwianych z budowa instalacji elektrycznej moga wystapi¢ zagrozenia

wynikajace ze specyfiki prowadzonych robot. Najwigkszym zagrozeniem przy tego typu

pracach jest porazenie pradem elektrycznym ze skutkiem B$miertelnym oraz upadek

z wysokosci. Porazenie pragdem elektrycznym moze nastagpi¢ w momencie przygotowania

miejsca pracy w poblizu czynnych urzadzen energetycznych, podczas wykonywania

pomiaréw i podczas podlaczania instalacji. Przy montazu moduléw fotowoltaicznych

mozliwos¢ upadku z wysokosci.

9.5. Inne zagrozenia - uzycie sprzetu mechanicznego.

9.6.  Sposob prowadzenia instruktazu.

a) Przed przystapieniem do robot kierujacy pracownikami przeprowadza instruktaz BHP
wskazujac miejsca zagrozenia, oraz sposoby zabezpieczenia przed wypadkiem.

Zapewni¢ obstuge z odpowiednimi kwalifikacjami:

- pracy przy budowie,

- sprz¢tu 1 maszyn budowlanych.

Dla odpowiednich zadan wymagane s3 badania lekarskie wykluczajace

przeciwwskazania. Nalezy przeprowadzi¢ szkolenia BHP.
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W razie wystgpienia zagrozenia na budowie nalezy powiadomi¢ bezposredniego
przelozonego, a w przypadku zaistnienia wypadku powiadomi¢ odpowiednie stuzby.

b) Konieczno$¢ stosowania przez pracownikow srodkow ochrony indywidualne;,
zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen,

Przy robotach budowlano — montazowych stosowa¢ kaski ochronne, przy pracach na
wysokos$ciach zabezpieczenie w pasy i szelki ochronne, przy pracach transportowych i
przetadunkowych — rekawice ochronne etc.

C) Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby. Przy pracach szczegolnie niebezpiecznych wymagany
jest bezposredni nadzor kierownika budowy.

Wskazanie Fisrodkow zapobiegajacych niebezpieczenstwu wypadku.

- wytaczy¢ 1 uziemi¢ urzadzenia energetyczne - lini¢ zasilajacg NN,

- wywiesic¢ tablice ostrzegawcze o tresci ,,Nie zatgczac”,

odpowiednio oznaczy¢ miejsce pracy,

- egzekwowac od pracownikow stosowania wlasciwych Bsrodkow
ochrony indywidualnej, odziezy 1 obuwia roboczego oraz wiasciwych
narzedzi 1 sprzgtu.

9.7. Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw

niezb¢dnych do prawidlowej eksploatacji maszyn 1 innych urzadzen

technicznych.

Zakres przewidywanych robdt nie wymaga opracowanie planu BIOZ.
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10. Wykaz norm.

Tab.6. Wykaz norm.

Lp

Nr normy

Tytut

1

PN-IEC 60364-4-41:2009

Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-
443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi i tagczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473

Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie srodkow
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki
ochrony przed pradem przet¢zeniowym

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia
ogolne.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. - Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odtaczenie izolacyjne,
taczenie i sterowanie. Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami

PN-IEC 60364-5-
537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura
rozdzielcza 1 sterownicza — Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego 1 faczenia

10

PN-IEC 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne i1 przewody polaczen ochronnych.

11

PN-IEC 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

12

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Sprawdzanie

13

PN-EN 62305

Ochrona odgromowa

14

PN-EN 61173:2002

Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej
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11. Wykaz materialow.

Uwagi:

1. W zestawieniu zostaty ujete szacunkowe ilosci kabli 1 przewodow elektrycznych.

2. Przed zakupem wymagang dlugos¢ przewodéw (kabli) nalezy zweryfikowad
(zmierzy¢) na budowie.

3. Napiecie izolacji kabli — 0,6/1kV.

4. Napigcie izolacji przewodow — 450/750V, 1000V DC.

5. Wszystkie polaczenia pomiedzy urzadzeniami nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producentéw urzadzen — zweryfikowac typ okablowania.

Rysunki i dokumentacja techniczna sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajagcymi.
W przypadku bledu, pomyltki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien
wyjasni¢ sporne kwestie z projektantem. Wszelkie odstgpstwa oraz ewentualne zmiany
w zastosowanym osprzecie lub urzadzeniach musza by¢ uzgadniane z projektantem.
Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazania na systemy 1 materiaty
z podaniem producenta nalezy traktowac jako przyktadowe , ze wzgledu na zasady
Prawo Zamowien Publicznych, a zwlaszcza art 29 do 31. Oznacza to, ze wykonawcy
moga zaproponowa¢ inne niz wyszczegolnione w dokumentacji rozwigzania
z  zachowaniem  odpowiednich, réwnowaznych  parametrow  technicznych
z zapewnieniem uzyskania wszystkich ewentualnie wymaganych uzgodnien.

Tab. 7. Wykaz materiatow.

Lp. Nazwa Jednostka | Ilos¢ catkowita
1 Inwerter INV1 o mocy 25 kW szt. 1
2 Panel fotowoltaiczny 320 Wp Szt. 80
3 Konstrukcja wsporcza pod system paneli kpl. 1
4 Skrzynka rozdzielnicy PVDC wraz z kpl. 1

wyposazeniem wg projektu 5 SPD
5 Energy meter lub rownowazny szt. 1
6 Home meneger lub rownowazny szt. 1
7 Przektadnik pradowy 100/5 szt. 1
8 Listwa S-Ka szt. 1
9 Przewod UTP skretka m 50
10 Wytacznik instalacyjny S301, 6A szt. 5
11 Wylacznik instalacyjny S303, 40A szt. 1
12 Wytacznik roznicowopradowy P304, szt. 1
100mA.
13 Wylacznik roznicowopradowy P304, 30mA. szt. 1
14 Ogranicznik przepie¢ AC typ2. kpl. 1
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15 Rozlacznik izolacyjny FR304-63 szt. 1
16 Wskaznik napigcia LS 3 fazowy szt. 1
17 Skrzynka tablicy rozdzielczej T-PV szt. 1
18 Skrzynka aparatury monitorowania sieci szt. 1
19 Konektor MC4 lub o podobnych kpl. 20
parametrach.
20 Przewod LY 450/750V 1x16-mm?2 m 150
21 Przewod PV1 - 4mm?2 m 250
22 Przewod YDY-450/750V 3x4mm?2 m 6
23 Przewod YDY-450/750V 5x10mm?2 m 10
24 Kabel YKY zo-5x16 mm2 m 32
25 Kotek montazowy fi 8mm szt. 8
26 Rura elektroinstalacyjna PVC gladka m 6
sztywna RS 37
27 Ostona rurowa DVK-50 AROT do kabli, m 90
gictka
28 Pianka uszczelniajaca z tw. sztucznych - dm3 2
poliuretanowa
29 Opaska kablowa z tworzywa sztucznego szt. 220
30 Uchwyt odstepowy U-37 do mocowania rur szt. 8
elektroinstalacyjnych
31 Uchwyt odstepowy U-47 do mocowania rur szt. 110
elektroinstalacyjnych
32 Z}aczka kompensacyjna do rur szt. 1
elektroinstalacyjnych z tworzyw sztucznych
ZCL37
Kotek uniwersalny rozporowy z wkretem fi Szt. 100
33 8mm
Iglica kominowa kpl. 4
34
Drut stalowy ocynkowany Fe/Zn o $rednicy m 8
8 mm
35
Ztacze uniwersalne odgromowe szt. 8
2 elementowe
36
Listwy elektroinstalacyjne z PVC m 50
(nascienne, przypodtogowe i $cienne)
37 przykrecane
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inwestor:
Akademia Sztuk Pigknych
im. Jana Matejki w Krakowie
Pl. J. Matejki 13
31-157 Krakow

T o
lokalizacja:

DZ.NR 31/1

31-133 KRAKOW
JUL.KARMELICKA 16

T
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data opracowania:

marzec 2016r.

temat rysunku: PROJEKT INST. FOTOWOLTAICZNEJ
RZUT PIETRA 1

rysunek nr:

E-F5

skala:

projektant:
mgr inz. Piotr Jurzak
nr upr. SKL/1395/PWOE/06

1:100
“PBW

sprawdzit:
mgr inz. Jozef Butka
nr upr. SLK/1394/PWOE/06

opracowanie:
mgr inz. Piotr Faltus
OZE-E/09/000039/15
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L
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Ninle Jszy rysunek nle moze by¢ powlelany, uzupelniany, | udostepnlany komukolwlek kez plsamne] zgody pracownl pro Jektowe |

PI.J. Matejki 13
31-157 Krakow

DZ.NR 31/1

marzec 2016r.

temat rysunku: PROJEKT INST. FOTOWOLTAICZNEJ | rysunek nr: skala:
RZUT PIETRA 2 E_F6 1 100
projektant: etap:

mgr inz. Piotr Jurzak
nr upr. SKL/1395/PWOE/06

PBW

sprawdzit:
mgr inz. Jézef Butka
nr upr. SLK/1394/PWOE/06

opracowanie:
mgr inz. Piotr Faltus
OZE-E/09/000039/15




=

+13.70
Strych Strych
D 156.08 m? 217.58 m?
Przewdd DC-SOL/do modutow
fotowoltaicznych —
@ } @ ////
h=348 r///'/ 335
Pracownia ) ‘ ////
29.21 m? 9| Inwerter L
' o / )
< - Maszynownia
e 11.06 m?
Tablica T-PV m
‘ o0 Istn. tablicg | @@ e
] 1 =1 1
[ nnnn \ | ﬁ EEIRE EE
IS
UWAGA X Kl.schodowa
. .. L, . Pracownia ,
1.0pis i rysunek stanowig integralng catos¢ projektu. 38.05 m? 2261 m
2.Przed przystgpieniem do realizacji nalezy wszystkie
wymiary sprawdzi¢ na budowie.
/ Pom. socjalne ‘ —
325m? T

BUDYNKI SASIADUJACE
-NA OSOBNYCH DZIALKACH ——————=

Zasilanie tablicy T-PV
YKYZ0 5x16 mm?

I

R )
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biuro projektowe: pracowr}lq [q O#Ekto a
pawert ja

P Chrobrego T, 43-300 Bielsko Biala
onski o 8 03 63 o 3B gE
temat: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW AKADEMII SZTUK PIEKNYCH
IM. JANA MATEJKI W KRAKOWIE
inwestor: lokalizacja: data opracowania:
Akademia Sztuk Pigknych B1-133 KRAKOW
im. Jana Matejki w Krakowie JULKARMELICKA 16
PI.J. Matejki 13 Pz.NR 31/1 marzec 2016r.
31-157 Krakow
temat rysunku; PROJEKT INST. FOTOWOLTAICZNEJ | rysunek nr: skala:
RZUT PODDASZA

E-F7

projektant:
mgr inz. Piotr Jurzak
nr upr. SKL/1395/PWOE/06

sprawdzit:

1:100
“PBW

mgr inz. Jézef Bulka
nr upr. SLK/1394/PWOE/06

opracowanie:
mgr inz. Piotr Faltus
OZE-E/09/000039/15
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1\ temat : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW AKADEMII SZTUK PIEKNYCH
== IM. JANA MATEJKI W KRAKOWIE

B i)

l \ inwestor: lokalizacja: data opracowania:

1 Akademia Sztuk Pigknych B1-133 KRAKOW

| im. Jana Matejki w Krakowie JUL.KARMELICKA 16
BUIﬁ)\{NKI SASIADUJACE Pl.J. Matejki 13

UWAGA

1.Dla ochrony instalacji fotowoltaiucznej przed skutkami wytadowarn atmosferycznych
nalezy wykonac instalacje odgromowa, tak aby zachowane zostaty odpowiednie
odstepy izolacyjne (zgodnie z PN-EN 62305-3).

2.Przed przystgpieniem do realizacji nalezy wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.
3.Istniejgcy wtaz na dach nalezy przebudowac w zaznaczone miejsce.

4.0pis i rysunek stanowig integralng catos¢ projektu.

5.Przed przystgpieniem do realizacji nalezy wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.

Ninle Jszy rysunek nle moze by¢ powlelany, uzupelnlany, | udostepnlany komukolwlek bez plsamne) zgody pracownl pro Jektowe

BNYCH DZIALKACH

31-157 Krakéw

IPZ.NR 31/1

AT

marzec 2016r.

temat rysunku: PROJEKT INST. FOTOWOLTAICZNEJ
RZUT DACHU

rysunek nr:

E-F8

skala:

1:100

projektant:

mgr inz. Piotr Jurzak
nr upr. SKL/1395/PWOE/06

etap:

PBW

sprawdzit:

nr upr. SLI

mgr inz. Jozef Butka

K/1394/PWOE/06

mgr inz. Pi

opracowanie:

iotr Faltus

OZE-E/09/000039/15
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Ninle jszy rysunek nie moze by¢ powlelany, uzupelniany, | udostepniany

komukolwiek bez pisamnej zgody pracowni pro jektowe j

bil ek - pracownia projekjowa —_PT Chrobrego 1, 43-300 Brelsko Bata
o proekiove: ‘pawel jabtonski s
temat : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW AKADEMII SZTUK PIEKNYCH
IM. JANA MATEJKI W KRAKOWIE
inwestor:

Akademia Sztuk Pigknych
im. Jana Matejki w Krakowie
PI. J. Matejki 13

lokalizacja:
[31-133 KRAKOW
UL KARMELICKA 16
DZ.NR 31/1

data opracowania:

marzec 2016r.
31-157 Krakéw
temat rysunku: PROJEKT INST. FOTOWOLTAICZNEJ | rysunek nr: skala:
PRZEKROJ A-A

E-F9

projektant:
mgr inz. Piotr Jurzak
nr upr. SKL/1395/PWOE/06

1:100
“PBW

sprawdzit:
mgr inz. Jozef Butka
nr upr. SLK/1394/PWOE/06

opracowanie:
mgr inz. Piotr Faltus
OZE-E/09/000039/15




Proj. iglica kominowa
“H=3m

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
. 1
‘ ‘ |
1
[T :
1 1 :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
- 1
+9.40 |
1
1 |
1
— 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
- 1
+4.70 :
] :
| 1
1
[ Saammsnnsanan] !
t‘ !
1
1
| biuro projektowe: Pracownia projekjowa 7T Chrobrego 1; 43-300 Bielsko-Biata
proetove: Tpawel jabtoniski R
H temat : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKOW AKADEMII SZTUK PIEKNYCH
IM. JANA MATEJKI W KRAKOWIE
M +0.00
inwestor: lokalizacja: data opracowania:
Akademia Sztuk Pigknych B1-133 KRAKOW
im. Jana Matejki w Krakowie JUL.KARMELICKA 16
o -1.22 L Pl. J. Matejki 13 IDZ.NR 31/1 marzec 2016r.
—_— L J 31-157 Krakéw
) temat rysunku: PROJEKT INST. FOTOWOLTAICZNEJ | rysunek nr: skala:
PRZEKROJ B-B E-F10 1:100
-3.70 projektant: etap:
mgr inz. Piotr Jurzak
nr upr. SKL/1395/PWOE/06 P BVV
sprawdzit:
mgr inz. Jozef Butka
nr upr. SLK/1394/PWOE/06
opracowanie:
Ninie Jszy rysunek nle moze by¢ powielany, uzupelniany, | udostepniany komukolwiek bez pisamne) zgody pracowni pro jektowej mgr inz. Piotr Faltus
OZE-E/09/000039/15




