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Zdjecie budynku

Termomodernizacja Budynkéw ASP w Krakowie

Krakéw ul. Karmelicka 16

Akademia Sztuk Pieknych im. Jana Matejki
PIl. Jana MATEJKI
31-157, Krakéw

2170,00

529,00

2493,00
2170,00
7455,00

Krakéw, 2016-04-04
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Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce

rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

Wsp.Uc wg WT 2014 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2eK] [W/m?+K] spefniony
1 Sciana zewnetrzna Sz1 0,21 0,25 Tak
Il. Przegrody s$ciany na gruncie
Wsp.Uc wg WT 2014 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2eK] [W/m>+K] spetniony
1 Sciana na gruncie SG1 0,22 Brak wymagan Nie dotyczy
Ill. Przegrody dach
Wsp.Uc wg WT 2014 Warunek
20
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2eK] [W/m?eK] spetniony
1 Dach D1 0,20 0,20 Tak
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w

Wsp.Uc wg WT 2014 Warunek

2

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2K] [W/m2+K] spetniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,25 0,30 Tak

Wsp.Uc wg WT 2014 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2«K] [W/m2+K] spelniony
1 Sciana wewnetrzna SW 1 1,30 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.Uc wg WT 2014 Warunek

20

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2eK] [W/m2+K] spefniony
1 Strop wewnetrzny STW 1 1,30 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.Uc wg WT 2014 Warunek

20

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2eK] [W/m2+K] spefniony
1 Drzwi wewnetrzne DW 1 2,60 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.Uc wg WT 2014 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2«K] [W/m2+K] spefniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,70 1,70 Tak

Parametry przegréod przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrod Symbol Wsp. WT 2014
P przegrocy | S¥ [W/m?K] p-g Wwimzek) | WT2014 |y, g
1 Okno zewnetrzne 0z1 1,30 0,35 1,30 0,35 Tak do,':;gzy
2 Okno zewnetrzne 0z2 1,30 0,35 1,30 0,35 Tak do,':;gzy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o

= 2
wspdtczynniku U >= 0,9 [W/m2+K] Ao = 237,08m

Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji

— 2
nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz $cian zewnetrznych Az = 1869,75m

Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego Aw = 623,25m?
Graniczna wartos¢ powierzchni okien Aomax = 0,15°Az + 0,03°Aw = 299,16m?
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao £ Aomax Warunek spetniony

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qnnd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy i 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 2170,0| m?2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 5,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 358050000 J/K
Stata czasowa budynku T 108,5| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,1 -

- aH 8,2 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu.na,n KWh/m-c

Miesigc | Il 1 v V VI VI VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 13| 26| 32| 83| 134| 182| 17,5/ 17,5/ 138| 93| 19| -08
zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 7441 672| 744 720| 744\ 720| 744\ 744 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 1223 117? 9646 | 6501 | 3790| 1000| 1435| 1435| 3445| 6144 1003 119;
QH.th=10"3H(0i-0e)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00 0,00| 0,00( 0,00 0,00, 0,00 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00 0,00
QH,zyzlo's'sz'(ei'ei,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qwu nt=QH,t+QH,zy 122(3) 117i 9646 | 6501 | 3790| 1000| 1435| 1435| 3445| 6144 100? 119;
kWh/m-c

M|e3|eczne_zy§k| ciepta od 2056 | 3671 6709 9052 1212 | 1287 | 1324| 1044 8081 | 5388| 3216 2704
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c 9 6 0 0

Miesieczne wewnetrzne zyski 8072| 7291 | 8072 | 7812| 8072 | 7812| 8072 | 8072 | 7812| 8072 | 7812 | 8072
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ciepta Qint=Qint*10-3+Asetm

kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1102 | 1096 | 1478 | 1686| 2020| 2068 | 2131 | 1851 | 1589 | 1346| 1102 | 1077
QH,gn=Qsoi+Qint KWh/m-c 8 2 2 4 1 8 2 3 3 0 8 6
YH=QH,gn/ QH,ht 0,76| 0,79| 1,29| 2,18| 4,49(17,41(12,50(10,86| 3,88| 1,84| 0,92| 0,76
YH.L o,76| 0,77| 1,04 1,74| 3,34| 0,00 0,00 0,00 2,86| 1,38| 0,84| 0,76
YH,2 0,77\ 1,04| 1,74| 3,34(10,95| 0,00 0,00 0,00 7,37| 2,86 1,38| 0,84
fum 1,00 1,00, 0,17| 0,00| 0,00| 0,00| 0O,00| 0O,00| O,00| O00| 0O,72| 1,00

Wspdtczynnik wykorzystania

. 0,97| 0,97| 0,75| 0,46| 0,22| 0,06 0,08| 0,09| 0,26| 0,54| 0,92| 0,97
zyskow ciepfa, nH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qundn=Qrin - 3799,13328,1330.31 677] 0,02| 0,00| 0,00| 0,00 0,04|21,75| 1762|3704
59 50 3 22 63
T]H,gn’QH,gn kwWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,na=X(QH,nd,n), KWh/rok 12971,8

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv o é?:?trzebowame na ciepto
strefy
- m? m3 °C kWh/rok
1 Strefa O1 2170,00 7455,00 20,0 12971,85
Calkowite zapotrzebowanie strefy XQu ng [kKWh/rok] 12971,85

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg+*K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 60 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspdtczynnik korekcyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 2170,00 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,80 dm?/(m2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 18252,79 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zrodta Wezet ciepta
Nr Zrodta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspdtczynnik W 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Q#,nd 12971,85 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy

nominalnej powyzej 120 do 1200 kW

Sprawnos¢ wytwarzania mH,g

0,95

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie piecowe lub z kominka

Sprawnos$¢ regulaciji nH,e

0,70

Wybrany wariant przesytu

Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie
przestrzeni lokalu mieszkalnego)

cieptaw

Sprawnos¢ przesytu nHd

1,00

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewczy bez zbiornika buforowego

Sprawnos¢ akumulacji nxs 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nitot 0,67 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomH% 1529,85 kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa zrodta

Elektryczne przeptywowe podgrzewacze

Nr zrédta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa
Wspdtczynnik Ww 3,00 -
Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 18252,79 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawnos¢ wytwarzania nw.,g

0,99

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody, system bez

obiegdw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punkach

poboru
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Sprawnos$¢ przesytu nw.,d

1,00 -

Wybrany wariant akumulaciji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawno$¢ akumulacji nw,s 1,00 -
Catkowita sprawno$é¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw.tot 0,99 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomwo 6,00 kWh/rok

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Nazwa zrodta Oswietlenie
Nr zrodfa 1 -
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik Wi 3,00
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Ej % 53832,69 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 2170,00 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzieh tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 200,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tgcznik wigczenie/wytaczenie
Wptyw $wiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna
Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowat_jzo[‘la do utrzymania o$wietlenia na Nie
wymaganym poziomie
Wspdtczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom L% - kwWh/rok
9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodia Qun QxH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Wezet ciepta 12971,85 |19506,54 |26046,74
Suma 12971,85 |19506,54 |26046,74
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodia Quw Qx.w Qp.w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Elektryczne przeptywowe podgrzewacze 18252,79 |18437,16 |55329,49
Suma 18252,79 |18437,16 |55329,49
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Oswietlenie wbudowane

Nr zrodta Nazwa zrodta QuL Qxk.L Qr.L
kwh/rok | kWh/rok kwWh/rok
1 Oswietlenie - 53832,69 |161498,08
Suma - 53832,69 |161498,08
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 14,39 kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(QkH+Qkw+Qk .L+Eelpom) / Af 43,00 kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qprw+Qp L i42874’3 kwh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 11192 KWh/(m?erok)
do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As '

Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 2170,00 m 2
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 65,00 kWh/(m 2erok)
uzytkowe;j

C;agtkow_a maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 50,00 KWh/(m 2erok)
oswietlenia

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obllcz_enlqwe zapotrzebowanie pudynku na _pleodnaW|qlnq EPrmax 115,00 KWh/(m 2erok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2erok) EPmax KWh/(m 2erok) Uwagi

111,92 < 115,00 Warunek spetniony

10) Woyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku As 2170,00 m?2

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i EP 111,92 kWh/(m?2erok)
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax 115,00 kWh/(mZ'rok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i EPm 111,92 kWh/(m?2erok)
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia
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Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego

zapotrzebpwama na r!!ejodnawmlna energie p!erwotna do EPrmax 115,00 KWh/(m?erok)
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz

chtodzenia

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie

koncowag do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej EKm 43,00 kWh/(m?2erok)
wody oraz chtodzenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(mZ2erok) EPmax KWh/(m 2erok) Uwaygi

111,92 < 115,00

Warunek spetniony

11) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh{/{m®-rok]}]

l Cceniany budynek

p

: 50 /100 150 200 1250

300 350

L1

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

12) Bilans mocy

L Branza Zapotrzebowanie na moc Uwadi
P Epom [KWh/rok] 9
1 Ogrzewanie 1529,85
2 Przygotowanie cieptej wody 6,00
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